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Αντίτυπον μη φέρον τήν υπογραφήν χω)

την σφρα Υΐδα τού συντάξαντος προέρχεται εκ,

τυποχλοπίας.
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Ών τοίς δηυοτικοίς σχολείηις ένθα ως εν ουτωρίοις δια-

πλάσσηνπαι γαί διαμορφούνται οι παίδες ή δ δασχαλία

στοιγειωδών η«νώστων της φυσικής, είνε εκ τών ών ουκ άνεν, ζ-

πες” οι αικςρί μαθηταί γτώντ οι ᾿απαντούυς νο. ατοιγ στο, ποήρής
κατανόησιν διαφόρω ν φυσικών φαινομένων, άτννα εες - αγνοίας

θεωοούνται παρ᾽ αυτών, Ώ θαι ματοποιίίηις απαυγάπματο, Ο

υπ«-ρφυσικής. τινος δυνάμε ως αποπελέσματα" ουδέν δ᾽ επιθλα-

βέπτερην ή ή διάνοια -ού Φ'λο-ράγυ.ονος υσθητού νά επι-

άλοττιν "ται υπό πλανών χαί πρηλήψεων, καί νά υή, δίχαφωτί-

ται ενπράλτως ότι τό δείνα

δέν άλλο είνε Ώ ο ποσέλεσμα

|1οός δέ η τοιαύ-η διδασκαλία

εξέγτρσιν τού παρατ

η δείνο. φυσικόν οχινόμενον᾽
τών ενεργειών τής φύσεως.

είνε λίαν συντελεστική πρός

τ β πρητικ ο” τού μαθητού, όπε:

είναι τπρηπόν απαραίτητον πρός ορθην κοί ευδόόλον ν..-

β'ηπιν.
΄ τ -. 9 � ν

Οι λόγοι ούτοι μάς παρώτουνον νά π
Ώ - ΄

δησιν τής παρούσης Συντόμου « τ .

ΦνσιχΏς πρός γοήσιν τών εν τοίς δμοτικοίς πγυλε

γητών. όπως καί οι οιλοι Δτμοδιδάσκαλο: νγαί ή

Φοιτώσα, νεότης έχγωσιν ευσύνοπτον εγγει “Ν ασό23 Σ 3 νοίδιον πεύ

λίην χο εκμήθησιν φυσικών τινων Όν

Έν τώ εγ} γειριδίω τούτω κατετάξαμεν -πιαύτα μ.όνον

μαθήματα της φυσικής, οία Η ψακρογρόνιος πείρα εδιδαξεν

Ηνάς ότι δύνανται νά κατανοών-αι υπ τών μαθητών έκσ-

στον δέ μάθημα συνοδεύεται υπό πει:

�
ωσέων.
.

ραυάτω ν δυναμένων
ΓΝ

νά εκτελώνται καί υπό τών δτμοδιδασκάλων εκείνων τών υ



,

το

εχόντων δυσττυχώς ουδέν οεπί τούτω φυσικώς όργανον" αρλεί

υόνον οι ζηλωταί συνάδε ελφηι ν᾽ αντ ικαθιστώα πι ταύ-α ΕΞ.

τών ενόντων.

(αι ταύτα υέν ικανχ εέστωσαν πρός δικοιολ ουν τής εκ-

ρύσεως τού τοιούτου λιτού πονήυ.ο.τος

Δέν θεωρούμεν δ᾽ άσκοπον ενταύθα ννά παρενείρωψ.εν ολί--

γιστα πρός αντίλρουσιν γνώμης τινός, επικρατούα Ως παρά

τισι παιδαγωγοίς, τουτέστι ότι: τ άναγνωώστικα

Ριθλια δέον μόνον νά εισάγωνται εν τοίς δηυοτικοίς

δλείος, πάντα. δέ τά λοιπά μαθήν..τα νά διδάσχων-αι

οκροαυστιγώς
Τ΄ ΄ 5 ο 5 . ή

'Η τοιαύτη “νών.η κα! ηυ.δίς δέν είνε ούτε ορθή ούτε

σύμφωνος πρός τάς πολλάς απαιτήσεις τού νέου ελππαιδευτι-

χού συστήµατος ως ελ πείρας καί υελέτης πατενοήσαυεν.

Δύναται μέν ο δημοθδιδάσλαλοςνά διδάσχη μάθημά τι καί
δ μαθητής ν᾽ ακροάται τούτου, αλλά καί η δι δασκαλία γαλ η

οχρόασις άαποθαίνουσιν αλυπιτελείς,όταν ο υχθητής δέν έγη σνό

«χείρας ως βοήθημ.ατό περί τού διδασκομόνουναθήνατος οι-
κείην βιθλίον, ίνα δι αυτού υελετήση τό διδαγθέν υάθην.α
επισταμένως καί Ιοπιάση αυτός ούτος πρύς κτσνόησιν χαί

υηνιλοπηίησιν αυτού. ᾿

Π ανάγνωσις ως γνωστόν, τού διδασκουένου παθήματος

-ού μόνον είναι διπλλ “νώσις καά κατανόησις τώ μαθητή.
. . . ΄ . , ᾿ ο . � “

Άλλχ καί ο πρής ανλμνησιν αντον καί προς εσένεο-
. . ᾽ :

νδια φέροντος πωμαθητού" διότι άλλως οώ σέ ο»ιν το ΐ ;

(δάσκαλος �ά περιέργηται εις τήν ανάγκη! ΝΆ επαναλαν.-
� - Ν » ᾿ ο”

άνη συγνάκι: όιτι πρηηγηννένως εδίδαξεν, αφού ο υαθη-
Η .

συον

η Ως αή έχων τό υέπον τηύ γινώσχειν κάλλιον τό διδαχθέν
. ΗΝ 4 . . ᾽ -μάθημα, 0χ Λπουηνή αυτό ευκόλως, Ώ θά τό ενθυμΏται

συγκεχυµένως, "Αλλως είνε ορ8όν, είνε Ιαγικόν, οι υλκραί

παίδες νά γίνωνται ολοι της ον }ηοίας :
ά. 5 η ΄



σ’

Ταύτα ελρίνχμεν καλόν νά επιπροπθέπωμεν αφορώντες
᾽ νο �ρν . ΄ ; -

εις την υρθήν καί τελεσφόρον διδασκαλίαν τών παραδιδο-

μένων υ.αθηυ.Άτων.

Εν ᾿Ιθάκη -ή 1 ᾿Ιανοναρίου 1880.

Γ.Ν: ΚΑΛΛΙΝΙΚΟΣ
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ΛΕΑΦΘΙΕΕΛΕΑ ΑΛ’.

"νλη καί σώμ.σ.τα.

Οι λίθοι, τό γώμα, τά ξύλα, τά δένδρα, τά νερά,

ν άνεμος καί εν γένει όλο τό. πράγματα πά Όπηΐ

ηγέπομεν, μέ εν όνομα καλούνται ύ Ααω

Καύέν από τά τ ού"γματα ταύτα, /ωριστά εωρού-
μενον, τ. /. εις λίθος, εν οένόρ '» μία στανών ήδα-

πος, ό χαπνύς τής εστιας να χαλείται σ ό μα,

Πάντκ τή σώματα Φιαιρούνται ε ί

2ευπτα καί α

ν

4) στερεό,

(λς 4

ΙΊν -. . 6 7 5. ε - ν , . ΄

«κείνα τά σώματα τά εποία ουνάμεθω νά σηχώ-

νωσεν μέ τάς χείράς µας τ ο µε) τ

βιθλίον, τό κλθισυ.α κλπ. ιέγονται στερεά.
᾿ς -ε-ς Ν ΠΡΙ Ός

πίσης στερεά εύ, ένορα, «ι λίθοι, τά μέ-
παλλα, τό χόμα

σντηρά. ταί, άλλα,
ν � 9 ΄ νΌσα σώματα δέν δυνάικεθανά σηκώνωµεν μέ τάς

γείρας διότι μάς φεύγωσιν, αλλά με-αχειρ'ζόμεθα

- . Ν , ᾽
«οι άνθορχες, οι σονίσες, παντα τά



ου.

πούς τόν σκοπόν τούτον αγγείόν τι, π. χ. -ό ύδωρ,

τόν οίνον, πό έλαιον, τό «λα, τό µέλι κλπ. καλούν-
πα, ρευστά.

. . ---Νν
Εχείνα τάά σώματα τά δέ

λαυθόνωπμεν ούπε μέ τάς χείρας, ούτε μέ
9 ΜΝ , }
δισ ταύτα μάς φεύγουσιν μέ μεγάλην ταγύτητα
τ. ; τόν καπνόνεν εστίας, τόν οάτμον τού ατμο-

ί φέοια,
-έ

ΛΕΑΘΙΗΝΕΑ αν.

Επερέ υπάρξεως αέρος.

σου τιςτις τρέγη πολύ, αισβόνεται επί τού πι
πον τον κάποιαν ενέγλταιν" Ώ ενόγλησις αύτη είνε

αυτός ο ηπηοσηπιρικός αήα.
Ιυπίσης όταν τρέχη τις καί κρατή άνοοινπόν αλε-

ξιθοόχτον αισθάνετα' ᾿αντίσπασιν᾽ Ώ αντίστασις αύτη

προέργεται από τόν ατμοσφαιρικόν αέρα' όταν δέ ό

ότι οσφαιρικός ούτος αήρ κινήται, καλείται άνεμος.

Ο αέρ ευρίσνσεαι “τμ περ᾽ ηλωρή, εις έλην τήν

νήν, εντός τών οικιών, εις τν πρι σμένα σωμα τν άν

εις τά ενα αγγεία, εις τά σπήλαια, μέτα είς τόν
άνθρωπον καί µέσα εις αυτό τόωνίδωρ.

τρ « ΄Όταν Οφισκώμεύα, ενεντό
ν .

τ-εοι το το

άνεμον, όι
το

5

. . .
πάργοντα αέρα: Ώτοι Εκ

.
ΓΟΟντός τών οικιών υπάρχει άδ;

Πείραυα. Διάν ντ



-- 10 ---

χει καί μέσα εις τά χενά αγγεία, θέ.τομεν εις τό στό-

μιον διαφανούς φιάλης χοάνην, καί φράττομεν καλώς

τό στόμιον -ες Οονάλης μέ ευμάλα«τ τον κηρόν, ή μέ λί-

πος, ή μέ ζυμάρι, ή καί μέ εθρεεγμένον. γαρτί.
᾽ ΄

Ακολούθως τΤληρούμεν τήν γοάνην ύδατος καί τότ
βέλομεν παρατηρήσει ό ότι πόη ύδωδ�τής χούνης δέν πίπτει

τη

Ιν δν εξ

ότι ο αήο
. Ν --

έι ετό ύδ ει, θιατρυπώμεν
Ας / Ν Ν ΄ » Ν 4 . /
οι κ ώφ'οος ο, 5140 Χ2. ο -ξ θά {ο μ..ν οτι συ”

Χο ον. : ᾿
σως τό ύζωρ χαταπίπτει.

7 , Νι « αν Φ/ ο δν 2τ; ΝαΝαταπίπτει δέ τό ύδωρ, διότι ό αήρ εξέρχεται οιά
ος ο} α . ΜΑ .

τής οπής᾽ αιπθανόυεθα δέ αυτόν εξερχόμενον η {έ-
ΗΝ - ΗΝ 9, . :

τοντές επί τής οπής τόν δάλτυλον ή πλησιάζοντες εις

ΜΑΘΙΕΝΕΑ Β΄.
Περί θερμ.ότητος.

άχ . .

Όταν πλησιάζωμεν τόν τολον εις αναμμένα
λυχνίας αισθανόμεθαή σ/

σις αύτη καλείται θε 2-επ αυτού ενόγλησιν᾽ η εννόγλε
-

σα
,.ρ . -

καρθοηνα, ή εις τήν φλόγα τή

η

Η 0 υό-" - ευγ-ίπγε-/ι ΠΗ ει - όλο ση σώυ ποέρρσνης ευρισχε-οι μεσα εις ολο; πωυ.α--᾿ , ΣΤ ΤΟ ες ο, μμ.
ις άλλα υέν πολλή. εις άλλα ολίνη καί εις άλλα
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ΜΑΦΘΈΚΜΑ.Δ΄.
- . - . Αν 4 3

Διιαστολή καί συσπολή υγρών χαέ αερέων.

, - ε ᾽ ” . ΄ - -

Αφού, ως είπομεν, Ώ θερυότης δικσπέλλει

ρεά σώματα, βεβαίως πολύ περιτσότ

λει τά υγρά καί υάλιστα τά- αέρια

Πε (� αμ.α. ᾿;άν εντός ύελινου σωλήνος }ύσω-

μεν πετρέλαιο ν. γωρίς όμως νά πληρώσ μεν αυτόν

εντελώς, κοί τόν βυβίσωμεν εντός ζέοοντος ύδατης, θά

-χρκθηρ οήσωμεν όπι πό πετ ρέλαιον υψούται αρκετά

εις τόν σωλήνα: τουτέστι διαστέλλεται
εάν δέ θυθίσωμεν τόνίδιον σωλήνα εντός ψυγ6»0

ύδατος, 04 ίδωμεν ότι τό

βαμ.α. ᾿Κάν λήξωυεν κύστιν καί πλης
σωμεν αυτήν αέρος κατό. τό Έμιπη ιμισοτ

μεΝή άκηολούθως ρέσωμεν ισχυρώς τ

διά χλωστής, καί τήν θερυιάνωμεν περιστ ρέφοντες αύ-

τήν άνωθεν πυράς, θά παρατηρήπωυς , Ώ αύστις
ολίγον χατ᾿ ολίγον εξογκούται' ή εξόγκωσις αύτη

ν - - ν - ᾽ ΗΝ
προέργεται εκ τής διαστολής τού εντός αυτές υπλ--

.’

χοντες αέρος.ς
Νι . .

᾿Κάν δέ τήν κύστιν ταύτην βυΐίπωυεν εντός ψυ-
΄ ΄ .  - ᾿ .

ο) ύπατος, Ώ κύστις Πα έλθη εις τήν προτερ
" ζ ᾽

-- ’ ον ΄ ε .---.ι -

τής χατάστασιν, 'αιότι ό έν αυτή χο συστέλλε-

Λοιπόν καί τό υγρά ί

στέλλονται υπό

χαισυστέλλονται

Εάν σπονγίσωμεν πό ύδωρ τής κύστεως χα



μάνωμεν αυτήν πάλιν, περιπτρέ
ράς επ άρχα ήνώραν,Πάπαρατηρήσωμενότι αύτη
μμ ᾽ ,

ολίνην κατ ενί ολίγον εξογκούτα: καί τέλος διχρρηγνύς-- ᾽ νο ο) ι ": .. "δν τ ρηΥ -

ται (σπά) μετά μεγάλου κρότου.

ΝΕΛΦΡΗΙΝΕΔ. Ε΄.

Εά ελαφρότερα τών ρευστών: καί αερέων

σωμάτων, αφεέμιενα ελεύθερα, κα“
-αλαμ.δάνουσε τά ανώτερα

σώματα.

ρύτερον τού ελαίου καί τό έλαιον
ηαρύπερον« τού οινοτνύλητος,

εί βάμμα, ᾿Κήναναμίξωμεν τή ποία ταύτα
ρευσπή. εντός«αγγείου, καί αφήσσωυεν αυτά νά Ώσυ-
/άτωτι, θά. ίδωμεν ότι τό ύδωρ 01 χαταλάθη, τό κά-
τω στρώμα, πόέλαιον πό μεσαίον καί τό οινόπνευυια

τό άνω. ,
ΌΌντισυμέαίνει είς τά ρευστά σώματα, τό αυτό

συμβαίνει καί Ως τά αέρια: όποι καί εκ τών αερίων

φρέτερα καταλαιιθάνουσι τά ανώτε-

ί
Πείραμα. [λείο ομεν καλώς δύο οωμάτια τά

ποία νά. συγκοινωνώσι διά κεκλεισμένης θύρας καί
όρια αίναμεν αρκετά τό έν εκ τών δωματίων. τούτων.

Ως πό κάτω μέρος τής θύρας ρέτομεν έν κηρίον

αναμμέν. ον καί εις τό άνωμέρος αυτής έν όμοιον, χαί

ακολούήως ανοίγομεν τήν συγκαινωνούτανθήραν,
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Η είραμα. η - κοίλην
εκ σιγαρογάρτο ου. μες ως Η ου, μέ οπήν

1

αρλετά μεγάλην καί ρ νικώγωμεν αυτίν.

᾿Ακολούθως πότ

λεπτήν εξ ελασρού
ν επήν σ-εφάνην

αι

μάγον λεπτού ΜΗΝ από τό όπ

σπόγγον εθρεγμ

καί προσαρμέζομεν τούτο επί "ης ιτ
σφαίρας. ᾿

Μετά τούτο κρεμώμεν τήν σφαίραν από τινος ση-

μείου καί αγάπτομ μεν τον ππόνγον
1� μμ... . .

Τέτε τε ΡΗ θά ίδω εν με ελί ο) την σοαί ραν νη,

15 γ / δν Ν 4 ! . ν βν πόδα

εξογκούται βαθμηδόν καί τέλος νά διευθύνηται πρός
. . « ,

πά άνω άμα αφήσωμεν αυτήν ελευθέραν.
. ί ύ

’ ..

"ειρχμα τούτο. επν
ν΄ ᾽

Ξ αχύρων, ερ ολ,

-- - , .
Έπιτυγχό όνομ.εν τε).ειότεουν τό

μές

τ]

πληρώσωμεν την σφαίραν κατνο

ανήψωμεν τόν σπόγγον
᾿Αλλά διατί ή σφαίρα ν᾿ ανέρρλητα!;

«Διότι �εν τή σφαίρα αήρ θερμαι νόμενος γίνεται έλα-
-- . ΡΝ Ξ ” Ωγ ΕΞ

ορότεοος: χαί αφού, ως είπομεν, ούτος ανέργεται
ς / ᾽ .

συμ.παρασύρει μεθ᾽ εχυτού καί τήν σφαίραν.

στατα, τά ποία θά είνε λίαν ευεργετικά εις τόν

άνθρωπον άμα ως εφευρεθήτό πηδάλιον αυτών, ίνα

δι. αυτού διευθύνωμεν τό αερόστατον ημείς, ενώ σή-
υερον διευθύνεται υπό τών ανέμων.

;
. ΄ ΄ /

Διό. τού τρόπου τούτου χατασκευ άζονται τά αερό-

ο -

----------πεζτοκπώγ----. --π-
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ΜΛ ΦΈΓΜΛΔ. Ζ,.

«0 αάηρ πιέζει εκ τών άνω πρός τά κάτω.

Π {2 νε - ΠΡΟΣ ή» ΄
ξερά 1. τε τού στο) ο, χνού �,.-”ι . �

- ΄ - - Ν /

λης, χωρητικότητος μιάς οκάδος, θέτρικεναυγόν χα-
ον 55 ο ν 5 ΡΤ ο ,λώς εθρασμένοναλλ᾽ άνευ φλοιού᾽ πούτο δέν θά πί-

{ . .- ν . ΄ » ν.

πτει µέσα εις τήν φιάληνν οιότι τό στόμιον αυτής
θά είνε στενότεοον από τόν όγκον. τού αυγού,

λίγον χαρτί, ή εξεσμένον βαμ-

βάχι καί ρίπτομεν αυτόο μέσα εις τήν φιάλην αφού
πρώτον αφαιρέσωμεν τό αυγ ο; εκ τού στομίου αυτής.

᾿Αμίτως θέτομεν εκ νέου πό αι
μίου ττής ριάλης καί τότε θά, ίδωμε

γον κατ᾽ λίνον έλει πέσει μέσα εις αυτήν μετά
Χρότου.

Πώς συμθαίνει

ν πε
όν Επι τον στο-

ν

-

Διότι εκείνος 9 αήρ ό
, «κ. - ΄ � ---

φιάλης, ονά πής θερμότητος, αραιούται καί εξέρχεται
. .. ’ 9 --. . να - - να δωώς Νν

αρκετόν µέρος αυτού: δ δέ εζξωτεονκός αήρ, επειοή
3- . 9 1.5τότε είνε βαρύτερος απά εκείνον τόν ολένον τής φιά-

»
άνωθεν καί τό αναγ»άζει νά πέση

τΤ/ « � ’ . �
Πείραμα. Μέσα εις πινάκιον /ύνομεν αρχε-

. 8 κ κεν - :Ν � 15 ”λτον ύδωρ καί επί τού ύδατος θέτομεν ολάγον φελόν
επάνω ες τόν υποίον ανάπτομεν ολίγον χαρτίον τ

κ ο δν) ο ς -» Ε λ

ή
Ω κ [ο]1] φι- όςΌΕ 1 - «3ο---

-ο

-- ν.. /

ελλόν οιά ποτηρίον
“.. 2 :“Νότε αμέσως θέλομεν ίδει τό ύδωρ ν᾿ αναβαίν' 5

-5
ω --»--4



Ποίον αρά γε τού ώ

πό αίτιον ;
᾿Αναθαίνε “Δ ΝΖ γι ών”
Αναβαίνει τό ύδωρ διότι ό άΠο τού ποτηρίου διά

τήςς.θερμόότητος αράιούται καί ανέρχεται εις τό άνω
. . :Φ . . .

μέρος αυτού' ό δέ εξωτερικός αήρ πιέζει τό ύδωρ
καί αναγκάζει αυτό νά εισέλθη καί ανυψωθή εντός

4

τού ποτηρίου, αφού ευρίσκει γώρον χενέν. |
τ,) ᾿ . Ο ον / - ..Νόμος: αήρ πιέζει εκ. τών άνω

το ός τά κάτω:

ΝΕΑΟΕΣΛΕΑ αχ.

ο αήρ πεέξει εκ τών κάτω πρός τά

άνω καί εκ τών πλαγέων.

/Πείρ αυ.α. ίλης ούμεν πο τήριον ύδαπος᾽ π σ΄
σαρμό-ομεν εις τά γείλη αυτ τεμάχιον κοινού γάρ-

. Γ λ .

-ου᾽ θέτομεν τήν μίαν 7είραι επ αυτού καί μέ τήν.

ετέραν ᾿άνοσ- ρέφοομεν τό ποτήριον:.ν ΄

τι όν . να “ , κο, ο ανα
Μετ’ εκπλήηξέως δέ θά ίδωμεν ότι ό μέν. χάρτης

.5 ο ο ΠΗ - - �. Ώι λα
ηέλει μένει. εις τά γείλη τού, πυτησίθη, πό δέ νερόν

νά μή Υύνηται, -
ο. [ΩΝ

υποκάτωθεν αης -τιξτε'Τεν σσ,

πού υποίου ίστάτοι «τό ώσοωρ

Πείραμα. Ι[ληρούμ. λεν βαρέλιων σό

αλείομεν καλώς -ο στόμιον αυτού) ανοίγο 1 ένόνδν
; 7 ”Ν

εις τά πλάγια τού βαρελίου, διά νά χ»9ή όν ύοωρ,
. ,

καί όμως πααρατηρούμεν ότι τούτο δέν /ύνεται.

έ--
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“Ν Ν ο 5.

λέν χύνεται τό ύδωρ διότι ό εξωτερικές αήρ πιέ-
᾽ λ άρ , η
ζει αυτό πολύ᾽ εάν όμως αποφρά έωπεν τό άνωθεν
στόμιον τού βαρε)λίου, τό ύδωρ αμέσως θέλει χύνεται
με᾽ ορμής εκ τής πλαγίας οπής, διότι, πιέζων ο αήρ

Ν
περισσότερον από τό άνωθεν μέρος, αναγκάζει τό ύδωρ

ι

νόι εξέργηηται πλαγιόθεν.

Πείραμα. ᾿Κάν θελήσωμεν νά γεμίσωμεν τό
-. Ο / Αν ο: ίν 2 -.βερέλιον τού υδροφόρου νεοόν διά τής πλαγίας οπής,

αλλά νά έχωμεν χααλώς κεκλεισυένον τό στόμιον αύ-
δί Ν» ε

τού, δέν θά δυνηθώμεν νά τό κατορθώσωμεν, οιότι ό
- . . - 5 . ο
εσωτερικός αήρ τού βαρελίου δέν αφίνει τό ύδωρ νά

εισέρχηται ελευθέρως».

Νόμος: βλέπομεν λοιπόν ότι ό α ήρ πιέζει

εκ τών χάτω πρός τά άνω καί εκ

κών πλαγίων.
’ », ν 5» ν

Πε [ρα αμα. Αν’ οενός άνοικ τού. σωλήνος χαί από
Ύ

η . Μι 1’ / ᾿ λ
Πυθίόομεν τόν ' σωλήνα ολίγον μέσα εις τό νε �

καί ροφώμεν τόν αξρα αυτού, ότε αμέσως θά πλ 5

ρωθή ο σωλήν υπό τού υγρού. Κλείομεν τότε τήν άνω
οπήν διά τού δακτύλου, καί έχοντες τήν ανοικτήν
επήν πρός τά κάτω, μεταφέρομεν τό υγρόν εις τό κε-
νόν αγγείον, χωρίς5 νά έχωμεν -φούον ό

ούτο προέρχεται διότι πιέζεται ισχυρ

υποκάτωθεν αέρος.

τι θά ανή.
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ΜΔ ΦΡΈΚΝΕΔ. Θ΄.

έκερί εξατμέσεως καί ψήξεως.

π .Γ1ι.. - - η;Πείραμα. ᾿Εάν επί πυράς θέσωμεν αγγε- ΄; ---9.9 ν ΥΣ
/3 , τ ᾽

μάτο νερόν θέλομεν παρατηρήσει ότι από πό νερόν: τού
”Υ .

αγγείου τούτου εξέργεται καπνός ό κατνός ούτος χα-
λείται ά τ-μός ς.

θέέλομεν δέ παρατηπρής έι
-

λο πελώς.

᾿Βάν καί εις τόν Ώλιον ελθέσωμεν αγγείον μέ νερόν
)ά ίδωμεν ότι καί τούτο θέλει εξαςγανιτθή,

Τό αυτό θέλει ακολουθήσειεάν καί εις τήν σκιάν
�άλωμεναγγείον μέ νερόν.

᾿Αλλ' άρά γε εξαφανίζεται πραγματικώς
Όχι δένεξαφανίζεται' αλλά διά τής δερμότητος τή

πυράς, τού ηλίου καί τούάένος μεταβάλλεται
ατμούς.

Τό φαινόμενοντούτο καλείται εξάτιισις.
᾿Κάν οι ατμοί ούτοι απαντήσωσι σώμα ψυχρότερον

πό τόν εχυτόν τους μεταβάλλονται πάλι, εις νεεούν
ιαί ούτω έρχονταιεις τήν προτέραν των κατάστασιν.

Πείραμα. θέτοµεν αγγείον μέ νερόν εις πυράν
ιαί σκεπάζοµεν αυτό μέ πόμα. ᾿ζάν μετά τινα }ρό-

ων σηκώτωμεν τό τπέμα θά ίδωμεν ότι υποκάτωθεν
τυτού υπάργουσι μικρά σταγονίδια ύδατος

;ίς τάς υέλους.τών παραθύρων, εν καιρώ χειυώνος,

ταρατηρούβ.εν᾽ τήν πρωΐαν, έταν εξυπνώμεν, επίσης

αιχρά σταγονίδια ύδατος.



-- 90 -.

Ηοία είναι ή αιτία τών. φαινομένων τούτων; |

Οι ατμοί οι οποίοι εξάρχωσαν από, τό βράζον ύω

καθώς καί εκείνοι οίτινες εξέρχονται εκ τής όναπνο Ί

τών ανθρώπων καθ β̓λην τήν νύκτα, «απαντώσι σώ.
ματα πολύ ψυγρότεςοα από τόν εαυτόν τους’ τουτέστί

απαντώσι τό πόμα καί τάς υέλους᾽ καί τούτου ένεκα

μεταβάλλονται ως είπομεν εις σταγονίδια ύδατος, Τά

είταιφαινόμενον τούτο καλείται ψ ύ ξι ς

Νόμος. Η θερμότης μεταβάλλει τί
ό ᾿ όν . ᾿ . - ο). 3ύοωρ εις ατμούς οίόε οτμοι μυεταβαλ"

. υ . 4

λονται εις ύδωρ όταν ούτοι συναν τή:

ματασωσι ψυγρά σώ μ

ΜΛ «ΘΕΕΜΑ. κ΄.

Σχηυ.ατισμός βροχής, δρόσου καέ χεύνος.

ε 7 4} Φον -. . ; :Τ Δ
τος οία τών ακτινων νου σφσιρεί βραδέως απί

τής επιφανείας τών θαλασσών, ποταμών, λιμνών καί

εκ παντός υγρού, μέρος αυτών καί τό μεταβάλλει. ει
�

ατμους.

Ο/ ατμοί ούτοι, όντες έλα
ξαίνουδιν υψηλά καίσ/, γιατ! | εκ τούτων τά νέφη

Τά νέφη ταύτα πάοποία είνε; εσσληματισμένα ό,ττί

τούς υδατώθεις ατμούς, οπόταν απαν-ήσωσι ψυχρό
εύμκ αέρος, Ψύχονται καί μεταβάλλονται είς στα.

γονίδος ύδατος, ομοίως ως μεταθάλλονται επί το:
πόματος τού αγγείου.
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. ΛΝ πε /Τά σταγονίθια ταύτα, γινόμενα βα�μ.ηδόνβαρύτερα
- 1.1.

τού αέβος, πίπτουν τότε ειής τήν γήν: ήτοι βρέχει.
ΤΠ. κ; ᾽ .
Εάν δέ, καθώς πύπτει Ώ βρο/η, συμβή νά; Ρυώση

. - ΄ -.6

πολύ ή ατμοσφαίρα, τότ ε τά σταγονίδια ταύτα τής

βρογής πήζουσι: ήτοι µεταββάλλονται εις γιόνα
. / /{ ιά ΄

λαί πόπε λέγομεν ότι χ1ον οσο 1.
τήν ε-

τρ ας -παρατηρ οούμεν επάνω εις τά χόρ-
βων, εις τούς λίθους κλπ.
ατος. Τό φαινόμενον τούτο

«Ι 4 ω ο --»4} 3
δ.

ο 73) 3 «Ιο, σέ

29

92.(ην«

ωνοςπολύ μοί σταγονίδια ύ
- -- Ν

καλείται ορόσος.
Ο ᾿ ., μα ες . ΠΡ

σχηματισμές τής Ορόσου γίνεται ως εξ
πι « Δ Ξε ΠΊ ”

ν θερμαίνων 2 άλιος τήν γήν επί ττολλάς
{

9
ον

Ί
5ο ων”

«
1

Άμα δέ ό Ίλιος δύσει, αμέσως καί Η Περμότης
τών σωμάτων αρχίζεί νά ελαττούται. Ο ατμοσφαιρι-
λός αήρ, όστις δέν εάνει ευκόλως τήν θερµότητάΦαπου,

εργόμενος εις επαφήν μέ τά ψυχρανθέντα σώματα, άρ-
ται νά Ψύχηται᾽ υγόμενος δέ μιμεταβάλλεται εις τό

ι�ρόταταεκείνα πταγονίδια ύδατης πά οποία ωνομα-

----ρ�ς---

ΝΛ ΦΘΈΚΝΕΔ. ΕΛ΄.

-πά δένδρα έλκοναι τήν βροχή «
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Πολλοί άνθρωποι θέλοντες νά βεραιωθώσι πεοί τή:

αληθείας ταύτης εφύτευσανό Όόνθρα ειςες τό μέοη ε
΄” . « .- -- . Ν

όπου δέν υπήρχον τοιαύτα" π.χ. ᾿Αλεξάνδοειαν,

εις ΚΚάϊρον κλπ. ένθα δέν έθρεγον, ί

᾿Αφού παύ-τα εμενάλωσαν ταρετ τήρησαν ότι ήογιτι
ΓΘ] εν

νά βρέχη καί εκεί.
Νο η 5.) ” « Ν;

α πώς συμβαίνει ώστε τά δένδρα νά έλκωτι

τήν αι ΤΡ}

ήπου δέν υπάρχουσι δάση εκεί ό ήλιος θερμαίνει
Ν Χο 5. τ.

τό έδαφος πολύ- κατά συνέπειαν δέ καί 2 αήρ πού υέ-

ρους εκείνου θερμαίνεται πολύ περιτ πσότεοον

μα δέ ό αήρ�περμανθή πολύ, υψούται διότι κα-

βίσταται ελαφρότερος καθώς δέ υψούται απαντά τούς

υδατώδειε οτυού

που διασπέλλει (

αυτών.
σα ΄ Ύ .Ν/ . - ΨΈνεχα τούτου είναι αδύνατον νά Ψυγθώσιν ούτοι

ο -- 3 ΄ ΄Ν ;
χαί μεταβληθώσιν εις σταγόνας ύδατος ίνα πέσωσιν

΄αύται εκεί ως βροχή.
Όπου .όμως υπάρχουσι δένδρα εμποθίζουσι ταύτα,

τός σφ τίνας τού ηλίου καί δέν θερμαίνουσ σι τό έθαγος'

τ έχοτά συνέπειχν δέ ό ο-ήρ τού μέρους χείνου νον η-
ο. 9 .,

βετται ορ0σερο ος.

- ’ Ν' Ν

«αν άνωθεν των αερων τουτων οιεργονται υσα”-
, ν ΟΛ» 2 - . λ ί οώθεις ατμοί συναντώσι τόν οροσερόν ιψυχρόν) τούτον

στ
.Ο.«Ι ΓΩηο 5

- Ώ - ΄ιερα τώνδασών, καί επομένως ψύγονται χαί µετα-
' - Μ δ;βάλλονται εις σταγόνας ύδατος, αι οποίαι πίπτουσιν

Σον δι, ως η ᾽ -... 4 ᾽ �ελεί ως βρογή. Ώστε βρογήξέλχκετπαιύτό
«Ί ας τ ο 3 Ω; 5 - «
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ΛΕΔΦΕΙΝΕΑ ΕΕ’.

Σχημ.ατιαμός τής θαλασασέας ούρας,

Ευρισχόμενοι εν καιρώ τού θέρους κατά τήν µε-
σημ.θρίαν, εις τόπους μεσογείους, καί μάλιστα πεόι-
νούς, δέν δυνάμεθα ν᾿αναπνεύσωμεν από τόν υπερ-
βολικόν καύσωνα, εάν δέν φυσά ουδόλως.

Εάν δέ κατ᾽ εκείνην τήν στιγαήν πορευθώμεν ει
τήν παραλίαν αισθανόμεθα ότ ' μάς φυσή ολίγον δρο-
περόν αεφσκι.

Πόθεν καί πώς προέρχεται άρά ψε Ώ διαφορά αύτη;
Μόλις ο ήλιος ανατείλει, Ηνη αργίζτι νχ θερμαί-

μαλ τνηται πολύ, διότιαύτη είν
λασσα βραδύνε. νά Περμαν!ή

᾿Αφού ή γή θερμαίνεται πολύ, βεβαίως θερυαίνε-
ταισ' επίσης καί όό αήρ όστις ευρίσκεται επ᾽ αυτής καί

αινόμενος φεύγει πρός τά επάνω" αλλ᾽ όπισθέν
ου αγίνεικενόν τό οποίον πληρούται διά τού θαλασ-

ίου αέ

ον 9

. / - -

61 -ρόςτό μέροςτής ξηράς
5» ε - Δ κ. ’ Ν αλ - - .

σηνοαντ τά ημας γοαν Η.1ς το (Ε/ η 9 ορ σερ.» ΞΧΕΙ)Ο σξ-΄ο η

ράκι τό οποίον λέγεταιθαλασσία αύρα

Άμα ως μεταβή ο ή ότος αήρ. εις τήν

ξηράν θερμαίνεται χαί ανέρ/εται, αφίνων κενόν, όπερ

καταλαμέάνει νέος εκ τής θαλάσσηξ αήρ, } καί ούτω
᾿ - Λα 9 . . -

εξακολουθεί τακτικόν ρεύμα αέρος από τής θαλάσσης
πρός τήν ξηρά».

᾿Αλλ᾽ αφο οεύνει από τήν θάλασσαν ό αήρ, αοί-φο) ΦΕΝΥΣΙ «πο τη 5 ην αγ’-
.νει κενόν τόοποίον καταλαμβάνει ό υψούμενος θερμός



οήήρτής ξηράς, δ οποίός, ερχό ρεενός. πεός τόν θάλασ-

σαν ψύχεται βαθμό δόν καί εκείθεεν έρ/εται πάλι πρός

τήν ξηράν΄καί ούτω: καθεξης:

Κατά τήν δείλην όυως ότ ε πλέον η θάλασσα θερ-

μαίνετα. περισσότερον, ή δέ ξηρά άρχεται νά ψύχη-

ται τόσον ευχόλως,. όσον καί �ερμάνθη, τότε τό ρεύ-

πο
α «} ο ς: 3. ΩςΟ ο)ον

2 ---«- ωΑ δέ5 σα’Ν Α
«οι

ν ΥΣ
οο;

Ο Ω;ως πρός τήν θάλασσαν,

ΛΕΑΟΣΕΙΛΕΑ κε’.

ττερέ συγκοενωνούντων ογγεέων.

Ιείραμα. Εάν έέχωμεν εέν αγγείον γεμάτο νερόν
καί έν έτερον κενόν καί συγκοινωνήσσωμεν αυτά. διά
σωλήνος, -ό νερόν θά εισέλθη εις τό Αενόν αγγείον

οι πού: σωλήνος καί θά υψώΤη επί

αι επιφάνειαι αυτού νά έγωσι τό αυτό

ούο αγγεία,

ποπηύτον, ώστε

ύψος καί εις τά

άν Ν; - . ο “ / δα
Τά όψο ταύτα αγγεία ούτω συνηνωμένα καλιούν-

ται συνκοινωνούνπαά αγγεία.

π είραυα. Λαμέμάνομεν υέλινον σωλήνα ούτω

χεκαμμένον! ώστε ν᾿ αποτελώνται δύο βέααγίωνες εκ τών

οποίων ό είς, νά ήνε κατά τό Ίυισυ μικρότεροςξρος τού

άλλου. | |
αλ ας

Επί του στομίου τού Μεγ εν

ο

έρου βραγίονος θ0-
- σον Ν

-ομεν μονκράν χο νη, καί πληρ ουμ.εν αυτήν νοστος.

θά ίεω μεν ότ; -} α3- ς- όνς ΞΕ
το

τος ο νόο) τί 5 «2 Όν

9

Ω 920 τς . ΄ ;΄ . ΄ Άν ο...Αρόν βραγίονα ειςτόσον ώψος, εις όσον σγεοόν εύρ
σγετοι γαί τό ύρωρ τής γοήνης.
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. αυ ,

Εκ τούτου εξάγεται ό αλάνθαστος Ν όμος ότι
τό ύδωρ αναθαίνει τόσω υψηλά

. “ “, Ά . «εις όσω ύψος είνε σγεθόν καί η

-

{ πόλεων έγουσι
θρύσεις καί εις τά υψηλότερα αυτών δωμάτια,

" ΉΝ

ύδωρ. ιά άνειμέ πού ΗΑ εχείνοΟ, διότι: αι

από τού ύψους τών οικιών τή

Λι ρρύσεις αιαύται συγκοινωνούσι ρας 5

Κίς τάς τέλειο έπου υπάρχουσιν τά υδραγωγεείσι
ταύτα, έγουσινεις τούς δημοσίουςκήπους καί ανα-
θρυτήρια [πίδακας; διά τών οποίων εκτοξεύεται τό
ύδωρ εις αρλετόν ύψος.

ΜΑ ΘΕΕΝΕΛ. ΚΔ΄.

τιάν σώμα άμδω ορ ένώνεις υγρόν

χάνει μέρος τού βάρους τον.

3 ων

Όταν αντλώμεν ύδωυρ διά τινος αγγείου παρατη:

ρούμεν ότι τό ανν είον εί ρισκόμενον μέσα εις τό ύδω

είνε ελαφρέτ έρον, παρ᾽ όταν είνε εχτ
’ .

ο«
ί

τού ύδατος.

Μέσα εις τήν θάλασσαν σηκώνομεν λίθους μέ τάς
χείρας, -ούς οποίους δέν θά ηδυνάμεθα νά σαλεύσωμεν

᾽

εάν ευρίσκοντο εις τήν ξηράν.
Φ Ν

΄ΑΟΙΣΑ ύουσιν ότι τά στερεά σώματα χάνουν

Ο
- ύ ούς των ευρισκέα. μενα εις τό νερόν.

Αάνουσι τόσω από τού βάρους των, όσω ζυγίζει τό
. 1

' το (ζ 0. πι).
᾿
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Πείραμ.α. [[ληοούυεν αγγείον ύδατος καί θέ-
-ομεν αυτό μέσα εις πινάκ!ον᾽ κατόπιν ζυγί

μικρού στατήρος οιονδήποτε στερεόν σώμα: π. γ. έν

λευόνιον, καί ευρίσκομεν αυτό ότι ζυγίζει 0 δράμ.
᾿Κάν ακολούθως τό σώμα τούτο, ευρισκέμενον βου-

τημένον εις τό ύδωρ τού αγγείου, τό ζωγίσωμεν Πά

εύρωμεν τό βάρος του Δί) μόνον δρήνια᾽ ήτοι νά ζυ-
γίζη 10 δράµια ολιγώτερων᾽ είνε Όανερόν ότι, ενώ ε-

βυθίσαμεν τό σώμα εις τό ύδωρ, μέρος τού ύδατος
εγύθη εις τό πινάκιον.

Εάν λάθωμεν καί ζυγίσωυεν τό χυ�έν τούτο ύδωρ

θά ίδωμεν ότι ζυνίζει ακριβώς 1{) οράμια᾽ τουτέστι

τόσω όσω βάρος έχασε τό λεμένιον μέσ ο
τ. α Πα - 2 ΩΦ Εν

Νόμος. ον σουσ εμοοπτισμξ-
’ /

τ ς γάνει τόσω από

δ Ων

1ΠΒ

«1ος ς

Μαν

κο ΜΑΘΗΜΑ. χε.

"Εσορροπέα πών δωμ.ότων εντός τών υγρών.

, ᾽ ο . 2 Ν 5 . 3 ΟΝ

ειραυα. ᾿ζύν εις τήν θάλασσαν ή εις ύδω
ο -- ’ δν «

οίψωμεν.. λέθον, τεμάγιον σιθήρο», ξυλον γλωρόν
. - “

Ο

1
πο μμ.

....λε .παρατηοούυεν έτι έσω ελάγιστα καί άν Ίνετ. οούι

ταύτα. καταβαίνουν εις τόν πυθμένα.
, ΤΑ. . ,-

Πεί ραμ α. Εν ρίψωμεν λεπτήν φιαλην χα-
- κ]λώς χεκλεισμένην πλήρη ελαίου ή οινοπνεύματος θά

ς΄ ε ΄ .

παρχτηρήσωμεν, ότι ή φιάλη χατερχομένη ίσταται
1... ν / κα

εις έν µέρος κατά τό μέσοντού ύόατος.
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Πε είραμ. ᾿Εάν - εμάγιον Εύλον ξηρού, σανίδος Ώ

φελλού, ώμος; - Εν ειλκσας θά ίδωμεν ότι

ταύτα επιπλέουσιν επί τής επιφανείας τού ύδατος.

ΌΌ λίθος καίιδ διδήδός 'καλέ δή ουτοδ 85 τόν πυθυέ-

να, διότι είνε βχρύτε
τίζουσ!ν.

᾽ . .Ν . 5,

έρ0. από τό ύδωρ, τά οποίον: έχτο-

3 ᾿ μετ . ᾿ ᾿ Ν--

Η φιάλη μένει εις έν σημείον. εντός τού ύδατος,
ιότι τά ανώτερα τού ύδατος στρώματα, είνε ελαφρό-

, όνερα από τήν οιάλην" τά δέ κατώτερα είνε βαρύτέρα.
η . . . κ

Τό: ξύλον χαί ο φελλός επιπλέουσι διότι είνε πολύ
- ᾿ ” ΄ - 9
ελαφρότερα από -ό ύδωρ τό οποίον εκτοπίζουσιν.

ν α . ᾽
Τό βάρος τού ανθρωπίνου σώματος είνε ίσην μέ πό

ύδωρ πό οποίον εκτοπίζει.

Ε΄

«λ

φολή τού ανθρώπου είνε βαρυ-
ς, διά νά ισορροπή τό σώμά του,

ς τό νερό καί τότε αποθνήσκει

. - αχ 9
Διά τούτο είνε ανάγκη διά διααφό,όρων κινήσεων ό

3 . 2 -

άνθρωποςνά ισορροπή κρατών τόν κεοκλήν αυτού έξω-

ή τέγνη τού κολυμβάν.

α όμως ζώα δέν έγουσιν ανάγκην κι-

νήσεων διά᾽ νά ισορροπώσι, διότι Ή κεφαλή. των είνε
οτέρα τών οππισθίων αυτών μερών, καί διά. πούτο

.. .

ευρίσκεται εκτός: πού ύδατος, ότε δέν έγουν ανάγκην

νά πνινώτιν.
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ΝΕΑ ΘΕΕΝΕΑ ας’.

Ο αήρ μέσον θερμότητος.

Ευρισκόμενοι τό Πέροςεις τάς πεδιάδας αισθανόμεθα
μεγάλην θερμότητα. ενώ εύρισκ;όμεναοι
αισθανόμεθα πολύ ολιγωτέραν.

. . ΝΑ . τ

᾿Αχολουθεί τούτο, διότι εις τάς περιάρας Όαήρ είνε
- . , . ν

πυχνότερος από τό, αέρα -ών ορέων" καί επειδή είνε

κ ερ συγκεντρώνει εις εχυτέν από τάς ολτίνας

5 ηλίου αεγαλειτέραν θέ
τ;

ο ον «}
ον

ελ

ο ε--/βιιτ -είρ πα ην 1 -έΝ“ο θερμός ούτος αήρ ερχόμενος εις επανήν μέ τό

σώμά μάς, αυξάνει - ώ Ξ
] ή ΄ [ -.Χ ᾿Ν - ΄ . ή- ΄

αίσ ανόμεθα εις πας τεδιάθοις μεγάλην Ίερμό

.“. ξ
» .. Ή 3 �

βος, πορρθοδ από τάς ακτίνας τού Ηλίου ολιγωτέ-
Ά ο.

βάν Πέραότητα᾽ ερχόμενος οέ ούτος είξ ππαγήν

) ν

,

Έτπέιδή ό ο αήρ εις τάυγηλά μέρη είνε

Ή

τού σώματός µας μάς βεομαίνει ολιήωτ
τούτο εις τά υψηλη μέρη αισήαν ον

μότητα

»
ε

1,
(ως

τω
3 τ -» σι ο

᾿

» ο. «2 - “΄ ’, κ

Διά τούτο καί οι αξουναύται, έταν οφθάσωτι οιά
- ’ ί ᾿ τ

τού αεροστατον εις (19 5
-|--

ο ή -ν νταθαίνουσιν αυέ-

Έως, διότι ευρίσκου» εκεί ατιόσοσπιραν πολύ κα

χαί Αινουνεύουσι να αποθόνωσινε

υπάρχει Π.ανάλογο
Όταν. μέσα

ν

δόσις τού αέρος διά ν᾿ αναπνέωσιν.

αισθανέμεθα, μόλι
εν δωμάτιον έρωμεν ανθρακιάν

ς ειπελθωμεν, αρκετήν βερμότ τα"

-φύτο συμβαίνει διότι ό αήρ τού δωματίου, έπει δήείεί-

νε θε-μός ένεχεν τάς πυράς, εγγίζει τό σώυ. υας καί

κυξάνει τήν ηεομότητά μας.

ς»

-Έ------------ -εν------------
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ΜΛΑΘΙΗΝΕΑ τ2.

Σεώς παράγεται καί µεταδέδεται η θερµότης.

Εάν έχωμεν εις τάς χείρας. πεντάλεπτον ή άλλο τι
σώμα καί προσπρίψωμεγ αυτόεπί σανίδος, μετ᾽ ολί-
γον αισθανόμε[α ότι τό πεντήλεπτον θερμαίνεται τόσω,

τε νά μή δυνάμεθα νά κρατώμεν αυτό πλέον.
ην όν χειμώνα διά νά θερμάνωμεν τάς χείρας μας
όταν κρυώνωσι, τρίθομεν αυτάς, τήν μίαν μέ τήν
άλλην επ᾽ αρκετήν ώραν.

Καί από -τάς δύο αυτάς περιστάσεις πειθόμεθχ ότι
ότης γεννάται εκ -ς -οιβής.

Οι άγριοι τής ᾿Λορικής οι οποίοι δέν γνωρίζουσι
τν κατασκευήν τών τνρείων ανάτπουσι -υράν προσ

οντές ξηρά ξύλα. |
Πολλα δάσή ευρισκόμενα εις θερμά Χλίμοτα ανά-

πτουσ, μόνα των καί καταστρέφοντα" όταν άνεμοι όν-

επί τολλάς ώρας πνέοντες, χαιινθύσι τούς κλά-

δούς τών δένδρων νά προστρίβωνται μεταξύ των.

Ο Ίλιος είνε, ως είπομεν, πηΥΗ θερµότητος' καί
ουός, όσω αι άκη ίνες -ον πί-

) ως Σά τούτο τήν μεσημθρίαν

μεν μεγα/ειτέοαν θε’ομότητα από τήν πρωυαν καί

«}-)τ ον

. » ,’ ” ο

Όταν έγωμεν ανάνκην μεγάλης θερμότητος, αίά

να ανατ-ύξωμεν -οιαύτην, μεταχειριζόμεθα, τήν κα�-

σιν ξύλων, ανθράκων καί λοιπών.

Νατά δύο τρόπους μεταδίδεται η θερμά ή θέ-

τοντες τήν χείρα επάνω εις αυτό τή θερμόν σώμα
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Ένα ’ ..
:Ιλίγού αλλ ών χέωενοι εάν

ΙΙ 1 1

α-

ταύ ή 5 εις την(η
-υ

Έ ο «Ι
«» νι ο “Υ «Ωω»

εως.
ο ποσόν τής σερ

-ό 2αποίον ή ούδις έθδώκεν; εις πάν᾽ σώμα τ. θεο-; η
είν

μότητος,

1
Ν

γε δώδεκα βαθμών, τού ανήοώ-μοκρασία τού ύδατος

που 97 καί καθεξής

Εάν δέ ή θεομοχραδία -ού ανθρώπου γίνη 98, 99
τότε λέγομεν ότι πυρέσσει᾽ εάν δέ φ ί

πλέον αποθνήσκε!
------νο------

ΝΕΑΘΙΕΕΝΕΑ σε.

Ευθεορμ.άγωγα καί δυσθερμάγωγα σώματα.

Πε ρα µ.-α. δαν συγγβόνως [έσωμεν εις τυ-

ράν ή εις ζέον ύδωρ όούο ράβδους, ξυλίνην καί σιδηράν,

καί κορατώμεν αύττάς διά τών γειρών, 14 αι ανθώμεν

ότι ή σιδηρά. ράθόος 04 θερι.αν!ή πολύ πρότερον από
τήν. ξυλίνην. ο.

Έα πούτου κα-αλαμθάνομεν έτι άλλα μέν σώματα
κ ΄

μεταθίδουσι τήν Ρερμότητά των ευχόλως ως ό σ!-

δηρος: άλλα. δέ δυσκόλως ως τό. ξύλον. .
δί20

Όσα σώματα μεταδίδουσιν ευκόλως τήν Όερ
΄

μότ

πων καλούνται ευθε ερμάγωγα σώ μα τ

όσα δέ ουσκόλως όυ σύ ε ομάγωγα.
/ .

υΕυθερμάγωγα σώματα είνε πάντα τά μέταλλα

δυσθερμάγωγα όδέ τά ξύλα, τά υαλλία, ο βάμέαξι ό
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αήρ, τό ύθωρ, Ή στάκτη, Η ύελος «καί τά άγυρα.

Εφαρμογαί τής ιδιότητος ταύτης τών σωμάτων.
Διά νά λάδωμεν μέ πάς χείρας θερμόν σώμα, λαι-

βάνομεν αυτό μέ ύφασμα ή μέ γαρτίον διά νά: μή
μάς καύση.

Το . ΄ Άν τ
υάν θέλωμεν νά μετοφέρωμεν άνθρακα μέ τήν

1

γείρα θέτομεν επάνω εις αυτήν ολίγην στάν την.

δϊς πάς μεταλλίνας /ύτρας τό ύδωρ βράζει ταή-.5 τος ΜΕΤ 5} τ ως ρρρ.» "κ
, . 5- ερον αφ όταν βράζωμεν. αυτό εις τάς πηλίνας, διότι

ΔΑ ᾿
Ώ υετάλλινος μεταθί�ει ευκόλως τήν θερυ. τη

Αίατι γούμεν θερμόν {ο φαΝητόν. εν;τός αγγείου εάν

διπλούν ύφασμαν διά νά κλεισθήμεν μέ οιτ
-- » « ’μοτούό.τών δύ, υφασμάτων αήρ 5 οποίος είνε δυσθερ-

μάγωγος.
Διά νά διατηρήται Ώ χιών τό θέρος, θέτομεν αυ-

τήν εντός ξυλίνων αγγείων καί πέριξ αυτών παρενθέ-᾽

πομεν δυσθερυάνωγα σώυατα: δηλαδή υαλλία, άγη-

ρα, ρινίσυατα ξύλων καί σκεπήζομεν αυτά δι) υφά-

σματος, όπως εμτ τούίζηται Ό θερμότης τής ατμοσφαι-

ρας ίνα διαλύη τήν χιόνα.

Τόν γειμώνα όταν ευρισκώμεθα εις µέρος έστρωμ-
| . . 4 Εν

μένον μέ μάρμαρα, αισθανόμεθα πολύ φύγος εις τούς
/ μ . ᾿

πόδας μας, διότι τό μάρμαρον, ως ευθερμάγωγον

ε

ολ

. 1 !-
΄

ι

σώμα, αγαιρεί τήν θερυότητά µας καί ημείς τότ

Έκαστοον σώμα εργόμενον εις επαφίν μετ᾽ άλλου
θεομοτέρου 7άνει τόσην ρερμότη α, μέχρις ού καί τάτα,

δύο. καταντήσει νά έγωσι τήν αυτήν ' Περμοκρασίαν.

Τά υφάσματα είνε σώματα δυσθερμάγωγα, καί μά-᾽
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λιστα τά μάλλινα, καί οέν αφίνουσι τήν θερμότητα

τού σώματός | μας νά εξέλθη εν καιρώ χειμώνος.

Πεί ραμα. ᾿Κάν σφαίραν μαολυέδίνην τπεριτυ-
λίξωμεν μέ φύλλον χάρτου ή μέ νήμ αν καί τήν κρε-
µάσωμεν άνωθεν πυράς, θα παρατηρήσωμε εν ότι

σφαίρα θά θερμανθή επί τοσούτω ώστε νά λυώνη᾽ ο ό

χάρτης. όχι μόνον δέν θ4 καή, αλλά καί ολίγον θά

θερμανθη: οδιότι μόνον ο μόλυβδος, ως ευύ�ερμάγωγον

σώμα, αφαιρεί τήν θερμότητα τής πυράς, ό δέ χάρτης
αφαιρεί πολύ ολίγην.

Ως.-5.

ΜΑΘΕ. τΦ΄.

Κέα-ασχευη Θερμ.ομέτρου.

χαρώ τα τά σώματα ως είπομεν συστέλλοντα. κχί

στέλλονται.

“Έ, τών υγρώ» μόνος ό υοράργυρος έγεν τήν ι�ιό-

τητα νά βράζη εις μεγάλας θερμοκρασίας καί νά πή-

ύνυται εις αεεγάλα ψύχη.
[ίνε δέ καί ο εύα: σθητέτερος, όλων τών υνρών, διότι

εάν ρίψωμεν ύδρά γυρον εντός σωλήνος υελίνου, καί

μάλιστα τριχοειειδούς, καί κρατήσωμεν τόν σωλήνα διά

τής χειρός μας, ό υδράργυρος αμέσως [α διαστααλδ᾽

διά τούτο καί ο υός ργυβος εκρίθη ως χατάλλη 1λον

σώμαδιά νά μετρώνται αι θερμοκρασία τών σωμάτων
οσαΚατασκευάζομεν τπό Πεομόμετρον ως εξής.

Πληρούμεν υξλ ιν: -ριχοειδή σω/ήνα έχοντα

κάτω μέρος αυτούαυεράν κοίλην, σφαίραν, ιμέ υοράρ
υρον ᾿αάθαρόν,

]
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--Θερμαίνσμεν «πόν.σωλήνα: ανίθθεγ' Άν) χνίαςέ βλ ις

1 6ράσει-δ υδράργυρος5κ᾿ίέαρ} θσένν̓άν Μνη Ή
κά εξέλθην(από τόνσωλήναν' εέξ Κεύτόν ό. άνριθνάθθον
αυ. αμέσως «φρώπτουεν- τό άνω μρδός: τού”Ισωλήνό»:

᾿Ακολούβωςόοθίΐομεν, υπόνό λήνά Ένκός “δά ζος, κόά
ν υδράργυρος:«θάυστέλλεσαι; «Ολουςδέ δτάθή σήμει-
γύμεν5έν μηδενεκόν:;' ᾿Αγοκούθίυέ-χρεζέδιέεύδόν «τώμη»
κήνα-είφ:τούς- α μούς θράζοντοό ηδάτος κκαί ο δδράλγον

|άςδιαστέλλετεές όπου δέ σταθή 'σημειοδιξεύ--τόν 35
μθμόν-' Έ0-' πό;“δέδιόσοημα: τη "μεθαξώ'᾽ πού: λε”

ενικού καί τού 100 διαιρούμεν εις εκκόν -ίσά Ρέρη
τά οποία -Χέγονται. δ.α-ή ο ου στον τας σαν

..Διά τού τρόπου:.τούτουκατθσκέθάζαί χα θερμό-
κετραπά"όποζα:μάς χρησεμρύώδιν,καθ. μοι Όν
Κξώμεν τήν, θερχσκρασίαν- τήξ -αγμοσφθίρας: {ΔΛΤ ΡΟΝ

- Ες τήν Ελλάδα, όταντό Οεριόμεέρον δεικνύει-6;
᾿αύρούςνΗ.θερμότης είνατ᾽ μεγίστη". «δτάν δέ δεικλύέν
ι βαθμούς, τό ψύχος είναι μέγιβτν,' ωςΣΤ ος

-ΟΤ ΞΟ Ν΄
οσοΤρ ον

ο... . στ τος εκ ελ ΝΗ τ

ο”...
νι ΠΙΣΤΉ Ελαρομέτρόψόν”-

Φ οπλτός ν οποο ΧΧΧ

1 Βαρόμετρο: είναι επγαλεξουδιάντούς αποίαω Άν-
έως δέν. μετρα, “5ο Ράφο» θού τατμοσφατρϊκού, 'αξροάν

ιαί τά. ύυψμήη.τών δρέων;. Νάς ψοταιρεύη- δέ-εαί τάς νά
Ινωριζωμενάάν θά έλωμεν κάλρηνΗρνκασόνχαιβάνοτ σον

τό Βακόμετρονείνε-«ΑΦτασχένάσμέοφθ.από ξγρούάε-
ίνον φωλήνα.' καί από ένα. δοχείθνπ᾽“υπ πτι τ νν αν

9
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ον{δ δοχείοναι, ορυσωλήν::είνε.γεμάτα «ταπόκαράργν
ρού.«Ο-φωλήν είνε-δηυτηψένος-μόφαι-ε1ξ οτόν:ιδογεί
καβέσριςς άέχοις «κλεισμένην, σσήν ωάνώ- οπήν α“.κπί. ο

νοιετήνοτ τήν- Χάτών ώπθε: "νάνσωγκοινωνή: ό: ηδεά» ΡΥ!

δ, Εαύ φσωλήγιοςΜές τένε υδράργψούνι'νού; δολείαα- ην

ια Τό ιόφφς,-τού.-σωγλήνοςείναι. Άδ. εκατοστά-υ τοή-΄μί
πρρύ. καί Παιρείτανιό σωλήν"ιεις.δν. ίσα. μέρηνονι
μαζόμενα έχατοστ τά ή β-α θ᾽ μιά {α΄ “Ο; θοράρη "ωρος:!μέ

σα είς“πόγ.σωλήνα ΠΣ αυρίσκηται εις. 79 επατοστά
ευρίσκεται εις” τό: σημείονι «εκείνο: “πό »οποζού!' ᾿νοικάζε

ται. μες ιαθλΏπ όν. οσο ο
. αήρ τής ατμοσφαίοας- απάνεγίνης δαρήπερος.-πιέ

ζει στόν.υδράργθρον ΧΉβ9.Δοχείαιοςκαί: αναγχάξει.. πό
ευρισκάμενον ᾿είς. σόν σωλήγα:.: Ν᾽̓ αναβαίνη πάθεν ητο

75 6αθμού...ταν, 9 :απαοσφαιρυκόςαηρύγίνετατ:ελά
αβότεβοςς:ό,:ηδρόργυβος:σα δαρείομ,.:επξιδή.“πιέζετα
ολυγήτέραί.,ανφθαίνει μκαίνεεπομένως: καταρ αίνεως“ ών

δράργυρος τού σωλήνος,. ..: ; το οφ ο ενκσαον

Τό εργαλείον τούτο ηρησυμευόμεύα, νά μετρα ᾿Εν.
ως είπομεν, καί τά ύψη. τών ορέων διότι όσω ύψη λό

τερα αναθαίνομεν, τα απε 0 αήρ᾽ αι

γνωρίζωμεν δέ όοτ μμ, ό υδράργυ.

ρος θά καταδαΐνων ότε δεβμέν «βιοδδ ΙΟ 2δύο βαθμού,

καί ούτω καθεξής,
-Ωι αδατβοί «είνε:ελαφρότερόι Ορχό:τόνΣέ μδάφδιρυλό

αέρα: -καλχδσαν-είς.τέν μέρος: υπάργουδίν θδατμοξ;κά
όχι καθάράςατμοσφαιριλός«ήρι- πό δεδ΄ υδρήρψύρο
τού σωλήνος καταθφίνει:διότο; ππιέζετάι δ υδράργυρόι
τού.δαφείου.ολίγον:, 74λλέ:οί  θδατμθί περιέλουαι' όρο:
χήν καί κατάσυνέπειανόταν «Ουδράργυρος:"60 κα:

/



ον 16
ο΄ τ τρ λη 5 } στα κών,

εως οπριν υδατμούς»,Ειέζεί τόν ύ-
Νή ΤΝΣ ΝΑ μην δν όνο υ ή δρ ΏΣ

δράργυρόνστου δο]είου καί ιονετών'Ρ ΌΣ;άργυρος
σενα ο πο ΔΝ.δν «αλλες ώλλτμ
τού σωλήνος. άν δεν Σών δ. ΤΩΝ ότε κά τάλαλαα

ων ΣΑ βλ νς.ι ΝΞ κα “34 ΝΑ
ράνοθεν ότι δαέγωμεν ααλόν''Χιρό). ον χασε.

ο αλλα τρ ς κος .. ΝΤΑ ΉΝ : ος ᾽

κ νον ο... «ΣΤΟΝ ΚΑΝΤ ΔΣ

τα 5 σα) εΤΣ ΤΟΝ ΣΣ ᾿νς ᾿

περί Νποφνήτου.

Όπου υπάρχδδνβετβλββ ΑΦΗΑΟ όεχετ ευρίσκον-
ται καί σώματα, ομριάξονταμέ,’υέ τόγ σίμοι τά οποία
Έχουσι τήύ Ιδιρηγτα, νά” ελάώδε “ισα τα σιδήρου,
βελόνας; πένας καί λοιπά μικρά. σιδηρά αντικείμενα.

"Τά. δωμάτα ταύτα -Ρρρήζνται, Καγνήπαι. ος.
δικό. η)

. τν Νο ς Ν᾽ Ξ

«Λυνόμεθα. δέ νά χατασχ εγάσωμέ) καί Μαψνήτην
τεχνητόν, Δάμβάνομεν τεμάχιόν Εάμμενού σιόΊρου,
(απΙσάλι) “Ξροστρίβόμεν' αυτό μέ ςΦύσικόν μαγνή-ην καί

: οςκ
ούτω ό πβαστρ ριθείς| χάλυψ γίνεται. “ος μα

νης της, κάλούβενος, τεγνηπάς.
ΣΑ σσ

Ο μαγνήτης. είτε Ο ουσιχός είπο κητε ος) Ε

καί -αλλην ιδιότητα, ά!Οποία είναί κ κκ

τού νά στρέφη: δηλ. - Σα

λους καί διά"να Ί μ.

προσκολλώμέν. τεμάχιο εε
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λού, «καί θέτομεν. τόν φελλόν, μετά πού. μαγγήτου, επί

Ωλντος εντόςλεκάνης. θέελομέν δέ"“παρατηρήσει, ότι
ειανδήποτε διεύθυνσω. καί άν εώσωμεν ες 14άκρα

πού. άμα. αφήσώμεν. αυτόν ελλύθεδον» θά στρέψη, τά

αρά αυπνού. πρός τούς δύο πόλους... η αυτό θά: πα-

κα καί κα αβεράσωμεν. μέ χλωστήν. μας

Ύνητην δεμένονΕκ. πού μέσου. νάν πέριξ τού μαγγή-

του ρίψωμεν ρινίσματα σιδήρου, δά Ίδωμεν έ ότι ταύτα
προσκολλώνται μόνον εις φά άκρα αυτού, καί ουχί εις

τό μέσον᾽ τούτο αποδεικνύει έτι ό μαγνήτης έχει τήν
ελκυστικήν δύγαμπκαχπψηήεω βαρ μένον.

εσΟΣάτΦΕΣΨ 40988

εκόνο»ΜΑΦΘΕΚΜΑ.μπι...
τντν κο τής πόνκης αχυξέδος. - -

: ΩΣ

' "Όταν ήμεθα. είς τ Ήν-ξηράν δυνάμέηά. Ερόλώς. νά.
μρο ΠΗ

ευρίσκωμέν .... αργικά "σημεία ού ές ον. Ός

έλονα τες έν σημείον γνωστόν.
ςνά αυύς Νο να τό μεδα έ ΧΑ ᾿

ταν όμως ευρισκώμεθα ες ππολύ,-ανριχλάν,Πά-
ο ολ ΚΑΝΤΑΝΜΕΝ ον ΝΗΡ ᾿Ά ΙΛ) εν Δι

Χασδαύ, τότε ον ουναμέθάνά γνωρίσωμεν, Χαγένσή
ΑΧ ΜΝΤΎΝΚΑ ΨΟΝΤΟΣ 1) ος άν Αλ σος

οι νά Υγοίσωιεν. τά πέσαάρά ταύτα ση-
ο ο άν ο ττνασ ον ανμεία' τεύ δΡίζ τ ποέπει΄ νά βεεαχειρισθώμεν, τήν

:Ν - ΣΣ ΟΝ : Ν
ιδιότητα τού μ γνήήτου,,σ ρεφομξνου πάντοτε πρός

ούς «πό οτι ον Ο
Κε ο μεμεν Ηρός όν Σαοπόν τούτον λαμβάνομεν

αι, Σιάιρούμεν. αυτόν διά,

ΣΣ γλαχμών όν Άξοσαραίσα, μέρη.
«γιά. ο ο.

᾿Αληλρύθωςυποχάτωδεν"ούχάρττοντούτους
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ακριβώςέίς μίαν τών δύο αυτού Ηραρμώνι πρόςδολ»
αμ ον α ΝΗ ᾽
λώμεν τειΊΦάγιόν τεγνήτού  βαγνήτου, έχοντος -το μηνκός
τής γραμμη τού χάρτου. -
“πη, ΙΝ ΕΝ δα σα ο

9

«ΖΝ χάρτην ποσόν μετα. τού.Ααγνήγέτου.Ερόσβολξ
λώμεν επι ΦΕΛλ ού χάι Πέτομ.εν. τό σχευασίλα Τούτο

τος
Δμα χ ο ᾿ςτ ΔΆΝ ᾽ 401 ΝΑΝ ος ΑΥΤ τάν θά

εντός λεκάνηςπλήρουξ.ύύδατος. “Ώ)μαγνήτης τότε θά
ο πε β . ς΄ ην όν νον τυννηυνΎ

στρέφη τά άκρα -ού᾿ πρός τούξ "ο πόλους,. και ηντ ί ΤΡ - « η Άλούοι

ανώθενΣο0 άρτου ψραμυή Τά μάς δειχγύη. αυτούς
ήτοι τόνΗ όρ,ειον καί Νότιον, πθλον" Η επέρά

ΚΑΣ. νο, ΜΗ τρ, ΕΣ Ά λν ός
γραμμη βά᾽ αάς οξικνύ! κάτ ανάγκην. τόψ' άν α-
οί 5. ο. εν. Ο ει, ΣΣ ΕΤ ΣΟΣΙΟΝ

τολικόν καί δύτικόέν. 15.σκεύάσμά τούτο κα.
λεϊζαιΝαάυπική πυξίς. διότιοί ναυτικοί έουσινΠΕΝ ΉΝ Ρο΄ος ν
αυτήν: μέσα είς -ά πλοία δι νά «νωβίζουγ, πού ό»�

ευθύνονται. ο ν
ν

όν ο. πα΄}
θχα5 -ά σώμα τά ποϊβοίά

”

(α(!«

Ονο.τί -΄ Αν .
αχ. “ 3 κ / κ πο, Όν -

- αγυβά, πρχαξ, σιγαρόχαρτον Χλ Εν.
ό κοίτον σωμα ᾿ εις τό αποίον .

- νιν ον ; πο

ητα νά έλκωσι πούς τόν έαυ

διΞ

ο νά Ξας ΓΤ κ ρα ' πεί Ε ας.

φάιν Σμενόν κυύτό, πα τά Ένχην Τ́ρίΘΕΥ,
/ όν . οσο δλτλν

-οον «ευ οιμπάρι) καί οι τούτο η ιδιότης ος ώ»

- ο
τας

Ω� ο]
-5 --.

τρ( ν «}
στό

Ο3

να

ο ΠΔΊ

Είπομεν ότι όλα τά σώματα τριθόμενα, Αλεχτρί-
ς ταί τό ξύλον. Εάν όμως χάµωμµεν

οχικήν εις τό ξύλον, θά ίδωμεν ότι τούτο δέν θά



ηλεκιρισθή, διότι χαθώς υπάρχουσι τώματα εύθερ-
μαγωγά᾽ καί δυόθερμάγωτα, ούτω υπόργουσι Χαί
ζώμαάτα᾽ ευηλελτράγωγα: καί δν σηλεκ-

ράγωγα: ήτοι σώματα τά όποία δέν διατη-
᾿ νόν εις ᾿ τόν 'εχυτόν τούς. τόν ηλεκτβισμόν, αλλά
τόν| ιεταδίδουσίνευκόλως” καί τοιαύτα είνε’ τό ά ν-
υρώπινον σώμα, ό σίδηρος, πάντα τά

{αλλα ᾿ ο. λεγές, ητκάναθι ς, οι λίθοι,

Ένλα καί λοιπά. Ελ τον - ον.

- Υπάρχόύσι καί σώματα τά Οποία δυσκόλως με-

-αδίδουσι᾽ τόν Ιλοσρφμδν 5των. -οιαύτα δέείνε τό
χε φέτα ξ : η ύέλος, τόθεί.

η νώτα πέρκα, άν τα. τά. ριπινώδη καί
τσ πανϊχόξ Έπ}όέ

Τά μέν πρώτα σώματα χαλούνται ευ ηλεχτρά-
τωγα ταδεδεύτερ ρα ονσηλεκ-ράγωγα

Τό ξύλον λοιπόν όταν, ται καί κρατήται μ

τήν χείρα, ναί᾽Άχ ας ον άλλλο ηλεκτισμό
ών»

ός
ο

του µεταοίό εις τό σώμά αρ. τό δέ σώμά µας
- - ΝΡ αφ ρογλ γον ς λέ ; . -
τόν μεταδίδει εις τήν πο, εήεται καί κοινόν δο-

Αν

χείον, καί διά τούτο δέν φαίνεται ηλεκτρισιιός εις, τό
ΠΡ - - Σού δν .. ο ο ο. -ρ ᾿ α 5

ξύλον... Ό᾿ κ |
"Βαν όμως τό ξύλον στηρίξωμεν "επί ρέλου, ή λό

᾿κρατώμεν. διά βεταξίνου | υφάσματος, ή μέ όπποιονδή-
πότε: άλλο δύσηλεκαΡάγωγον σώμα, τό τε καί αυτό
ηλεκερίζεταίτ ο στρ ᾿ ον



ο

καν. ΔΕ Ηδ. ΕΣ Ο δ ΝΘ

ΝΛώΙΕΛΕΑ ΕΕΔ΄.
έα οσσασκο ε.α Δώς όν

παοιράματα λεκτριαμού.

κ) επ νε ε]ετλ}ι

ΠΕΙΡΑΜΑ, "Εάν " προστρίίωμενυέλιναν-σωλήνα-μέ
Τεμάγιον.. υμεταξωταύ.: υφάσματας- καί πλησιάσωμεύε
αυτόνεις. -σφαιρίδον. εχφελλού» ή εκ. ψύχας . κουφό--
Εμ]δαν πόοποίον «νά.ήνε. κρεμαμένον. ναπόιζκλωσσής

ης, θά ιδώ λεν ότι τό σφαιρίδιόν δάκινηθή.

καί θά ο. επί. τού σωλήνος,.Ν ΨΝα αλ.
μας «τόν αυτόν «φωλήνα τπξληαιάσώμεν'

εις μικρά 'τεολα χάρτου, ή.. «εις πητεράθές άδιωαεν.
πι. λαί παύτα έλκοντα! υπό πού. «φωλήνος..

εν μετά

ιν

τα ον

ΠΕΙΡΑΜΑ. ;ζάν προστρίψωμεν. σεμάγιον τιαπανοκού.

κηρού μέ μάλλινον ύφασμα καί τόν πλησιάσωμεν:
εις. λεπτά επίφης.σώματα,ολλ, παρασηρήπευ.πό
αυτό.φαϊνάμενον.. --- ΚΗΑΧΑΊΑΔ)ντο κ νο
ΠΕΙΡΑΜΑ. Έλυ.. πί τεμαγίαυ. -έλου βέσοιμεεν:
μεταλλήνήν,᾽αφαίραν.ται ακολούθως. πληαιάαώρεμ ειξ-
αυτήν υάλινον σωλήνα ισχυρώς προσαριβένταςν.,Μές
υάλλιναν; «ύφασμα, δά ίδωμεν πότε- ν. αναππυχθή, με-

ταξύ σφαίρας. καί ᾿σωλήνος, φώς.. «,ο φώς: τούτο: -κατ:

λείται ή.λ, ΕΧπρ 1κ ςσπινθή ρέ στ ακτίνας
Εν αότε εις τήν σώναίραν. - πλησιάσωμέν: ντικβά:

σώμαται; ταύταθά έλκονται:υπό τής. σφαίραςε-τλότι
Η,σφάτρα,ηλεκτρίσθη. μακρόθεν,υπό. τού σωλήνοςιι:»' ι

Ό Τοιούτος Ίλεκτ πρισυός καλείται ηλέκαρε αμ. Ες

εξ αποστά σεως.ς,...

ΠΩ ΑΨ. το λατ
ς Άς -.



σε αθ..---

ΛΕΛΘΕΕΝΕΑ χζ..
4:28 α.εετεόνΖ.Εύ

Εδη ᾿Ελεκτρεσμ.ού.
δο»ιονοτκολξά! κτοκκωι:ύν

ΠΕΙΡΑΜΑ. Εάν -ρίψωμεν σωλήνα ωέλν μέ
εάξινονόφασιεα:καί πλήδιάσωώμενἀυτόν, ώς' πόρεν
ειξιισφαεβίδιονεκψύγας κουφρξυλιάςκρεράμενον διά
χλωσσής µεταζίνης «έκ: εινός- σημείου, θέ ίδωμενότι
τάσφαίρίδιον έ έλχεπά! πό "πού δώχηνος πί τ προσκολ-

λάαν. επ αυθθδι-ος «- 1-- ελ στ. Ο ιπρσΤη

᾿Αλλ᾽ εάν κρατή Ζομέν" οούτως ολίγο

βάλίδωμενι όπι ; αδιθ5αιρήδεον θά οσο ωγθή: �

μής πρός. φλνοπίσω:' υπό ου σωλήνός. ολ ..

Εάν πάλιν. πλλσιάσώ μεν τόν σωλήνα” είς τό σµαι-.
αίάτον«θά:Ξαρατηβήσωβέν ηέγι πλέον έλξού,,| αλλ’ α».
πιόθησιν.- -. ΠΝ ΠΕΝ Ξλη :

οΑλλη Ρλονόσε, έγονές| ράβδονε ργ᾽νήξ ύΈροοςοι:
ψωμεναυτήν μέ μάλλινον ύφασμα καί τήνπλησά-.9)

"

σωµεν.είς ςό.αλεκτριθ[εέγον. σφαϊρίδιον, θέγίομεν.δεν
ότι: Ώ-βάθδος΄ θά-έλοξεε οα�πό μα) δέντΚΩ Τό θεί |

υάλινος σάλάρνος ο...

«ξεν τρύ-ου-«γίνετ]βο-ρχνερόν ει δλομεν- δύο ειδών

᾿οελού δ́΄ δποίοοι
ος .

-
5

ηλεκτρισμδύς»:τόν ελλενόσ-ρισμ.όν “ίς
χαλείται θετιχ 6 έν. ο. αίΕλείνθν τήςίς 4 Ιτίνης όσ-
καλείται νέωρνητνκός..-:“ όντι

«"Έστε,-συνόγονπαϊ ετκΕΛ ε δύω. Κάβος: Οί μεν
ομώγυμοι. κώμα απ εωθούνπαι, Ο {|
δεοέπερ ών ν μροίς έ λαό σας . α“εΑ |

Εις έκαστον σώμα υπάρχουσε-καί τά δύω είδη πού.
ηλεκτρισμού: ήτοι χαί ο θετικός καί ; αρνητικός.

2
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ΜΑΆΦΕΚΆΕΑ,. πάς,

᾽Αστραπη, Εξοοντη, Εξεραυνός.

Τά νέφη έχουσιν Άλεν
. η 1 -

είνε σώματα.
Ό Ών ’ - ’ . .

ταν δύο νέφηπληαιάσωσι μεταΐξίτων τό με-
γαλήτερον εξ αυτών θά ηλεκτρίσει τό μικρότερον.

Τότε οι δυώνυμοι αυπών ηλεκτ ριάυοί 0 απωθησθώ-

σιν, οι δ᾽ ετερώνυμοι θά συνενωθώσι᾽ καί τήν στιγμήν

εκείνην θά συμέή ό,τι -συνέη μεταξύ. τής. υεπαλιλί-

νης σφαίρας καί τού ηλεκτρισμέναν: ρελίνον σ̓ωλήνος:
ήτον �αναπτ ει σττινθγήρμετά κρότου, .-΄

Ο σπινθήρ ούτος είνε η Άστρ ραπ)

θλέττόμονε εις τόν ουρανόονΟ
Ν »ά

κτρισµόν, διότι καί ταύτα

: ᾿ ᾽

Ως εείπομεν ί τοαπί ;
ε αν. -

Ώ αστραπή, παράγεται. όταν ούςη-
ιεκτοισμένανέφη πλησιάσωσι μεταξύ τών. «᾿;

Όταν .όιμως συμβή νά διέργηται νέφος ηλεκπρι-᾽
σµένον πλησίον τήίς επιφανείας
κορυφών. υψηλών ορ

παρίσσων, οικόόο μών,

τής γής, Ά πλησίον.

έων, δένδρων, "γαί μάλιστα :χυ-

- ανεμομύλων, εξ αποοσταδίων,

χαί λοιπών. τό 'ννέφος τούτο ήλε» τρίζει Κωδωνστάσεως

πόαντικείμενον τής ή«ής: καί τότε οι ετερώνυμόι:

λεκτρισμιοί τού νέφους καί τού αντικειμένουτ τοι. Ό᾽

θετιχός τού νέφους χαί ό αρνητικός τ ο Αντικειμένα υ-

θά ενωθώσι καί κατά συνέπειαν θ᾽ άναπτυγθή μέγας

ηλοχτρικός σπινθήρ. ΓΟ

- Έκ.τής ενώσέως.τού. σπινθήροςτούτου θά παρα:



ο.

χθή μέγας Χλονισμόςεις τόν αέοα καί πάντα τά έ-
κεί ευςισκόμ. ντ δά καθό δον δέαν νε άψυλα᾽
εάν δέ ήνε έμψυ/α θά φονευθώσιν.Τό �χβινέμεενον

“ΤΩτούτο κ αλώ [τει “ά ενα νβδ εκτ

ε- “ΜΕΚΘΕΕΜΑ: Εκ τ᾽
εν «. δ) στο τν.

ΠΠ Αλεξωάραυνον. πα

ο Τό.αλοξικέραυγαν είνε; :εργαλαίον! Πόνά..τ
προφυλάττονταϊ. αιιοικοθομαί: από δούς κε ρχυνού ύς-

Συνίσταται απόσιδηράν ρήέλσν, οεξξταν.εις τό άχρον.

5

ΠΡ Υ στο όν

.
καί. ομπεβηγμένης καθέ τώς εις τάς κοουσώς'

κρ�ομών - -- τ.--υ-υ-.- μυ --α--

᾿Από τήν βάσιν.πής σι»δηράς᾽παύτης:. ράθ�ου:'έξαρ-
ι

τώνται τέ έσσαρα: σΊρματα τά ποία: διόογονται διά ας.

στ τέγης καί διά. τών: ευσών.. Ής ουροδοικής, καί πί-.

θενται: μέσα: :εις᾽ βαθεία. λάκκοο έρον. ανρακς

. άλλας. -ευηλεκτραγώγους:: ο υ-----τ νι-τοί

.Η δέ. ενέργεια “τού «αλεξξικεραύνοι ᾿ είνε ι. ην εξής. ενος

“Ο «ηλεκτρισμός. τών. σωυάπτων. τά '«δποίι[α. έγουσήν

οξύ, άχραν εχφεύγει 'ταγέως ᾿ δι: τού άκρθυ-τ ωΣ,ου, 08) χεω ί

άνωθεν αυτής γέφας. Εν νομος θετωώό, Ά"'
υή αύτης θά: ηλεκτρεσθή: παί Επομένως, »οι:άνντί�εσο
ηλεκτριάμοί. θάνένωθώσεν.....“ετ Χ-ο».' ο.

αντίθετος ηλεκτρισμός τ ής οικοδομής. μέ)μέλαν χ

τού νέφους, φερόμενος: διά τών:συρμάτων 19) -τού α-
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λεξικεραύνουεκρέει μέ μεγάλην ταγύτησα. καί ορμήν
διά. τής οξείας αυτού άκρας πρός τς γέγας, καί. ούτω ᾽

ματαιούται ή παραγωγή τού σπινθήρος καί επομένως
δέν συμόβάνει Χερσυνός. ;

«0 δέ-οναπομένωνόεπί τής οίκ ομής εμώνυμος. η-
λεκτρισα ς μέ εκείνον τού ρω, φέρεται διά. τών

ιδίων συη εις τούς λάκκους εκείνους εις τούς ο-
ποίους είνε Ευθισμένα τά σύρματα. . ᾿

Οι κεραυνοί πίπτουσιν εν καιρώ 6ροχής᾽ διάτούτο.
όταν 6ρέη, δέν ποέπτει νά καταφεύγωμεν.υποκάτωθεν
υψηλών δένδρων, χωδωνοστασίων, ανεμοφύλων καί. εν
γένει όπου ευρίσκονται. μέταλλα πολλά.

ς΄

ν

ΜΑ ΘΕΜΑ. Εέπα'.

ΓΠιεοί ««»ρωτός. -

Υπάργουσι σώμάτα τά οποία γίνονται.
Ν

ρατά,. διότι
είς. ημάς

αυτά τάίδια έχουσι τήν ιδιότητα ελεί-

νηύ, Ώόπο οία καλεί ται φώς ρον. ο
10 ήλιος, οι αστέρες, τά ᾿τεγνητά φώτα λλπ. χα-

λούντοι φωτ-ινά διότι αυτά ταύτα έχουσι τό ςώς.
᾿ Όσα σώματα δέν έχουσιν αυτά. τά ίδια φώς, αλλά,

διά νά γίνωσιν όραττάεις ημάς, έχρηση. ανάγκην φω-

Ός άλλου φωλειγού. σώματ τος, καλούνται σκοτεινά:

-γ. πάντα τά επί «τής, γής ευρισχάμβνα αντικείμε-

να, δένδρα, λίθοι, φυτά, "ζώα, οικίαι χαί άλλα είνε

σκοτεινά.
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Ώσε τέ έγδμξ γ᾽ δύο: ειδών σώμα τών: Φυτ ν ον καί

σκοτ απ γ τάς Ίν - ενος κων

Παν. Φώπεινόν σώμά Εκπέμπέι παν ευθέτάν Φρα

μήν καί καθ᾽ όλας τάς διευήύυσεις: τό φώαπό, ποξον

έχει Πδσα δέ να Έυθετάν διεύ�υυθις4 πού οΧυτόά Άα-
/ κενο ες

λείται᾽ φώ-τ ειν η: όςκ-τ ές: απ“. ο.
"Ότι αί αλτίνες τού-Φωτό Ρ;

τος

-
ν

αι χο:ευθείαν
γραμμήν αποδεικνύεταϊ έχ: τούεξής πειράματός. ᾽

“Έάν θέσώμεν- έμπροσθεν τής ολονές τού “λόγ�όυ,

τήν χείρά αας,. δέν Ελχέπομεν ελέον τήν φλόγα, διότι
η:χείρ |μας. εμποδίζει τού-νά Φβάσωσν»είς τόν ροθαλ.»

μόν µας αι κατ" ευθεταν εδγόμεναι, αδοί Πιό, ντι.»

Καί τών σχοτεινών σωμάτων αι ακτίνες επίσης εκ-

«

ιν ᾽ - ΄
τον ταύτα οω”τινωνται πο σω-εινού σωυ.ο

ωέντι : εχβθηθέωδιβ” Αλή 2 ευή;

πέμπονται κατ᾽ ευθείαν γρδυϊλήν εις τόν οφθαλμόνµα
᾽ υ-3

ύ πω
1 . '

. μη) 4 -. 7 ν, - ο
καί παρατηρήσωμεν δι) αυτού οίον ρήτοτε σώμα, Άν

. ᾿ ΙΡ Αι 5ο Ν

ά δυνηθώμεν νά ίδοδρεναυτό; Έλν δίν διευθύνωμεν
:΄“

τόν σωλήνα χατ.. εύθεείαν ει

'"Όστε αι Εκείές
πλολάκλάδι ο

π. χ. τό φώς τής ανν

αυτό τό ώς

. κος μον ον τομ κ (3 ος

ΟΙΝΜΙΑΦΗΜΑ 1.9. ος

πή ΡΕΉΣεδμαθλαθες.πονανωδός,
κ ου -- ---- - --

Εις τόν πυθμένααγγείου τινός, θέτομεν νόμισμα



οσα) 4ρ ---

καί απομακρυνόμεθα τού αγγείου τόσω, ώστε νά μή

βλέπωμεν τό μι τυ. ρητά χπΏςαιελαέήσεως τών

τειχών τού ΥΥέειου.

Βλ ός διεχδλίθος»πλφοισίθοτόανρετον'Όδβπος,
ς όμισμα γίνεται δρατόν εις ημάς, εκ τής

'.'Ρέσεώς:τ:Τ ο «να τνόμενον τούτο : λέ Ύεται .ό Ί ά-ιδίας
ΙΙ όΘόοόΙΗΝΗΗΙΗΚΠΗΠΗΩ;

Επίσης εάν --- πλάγίώ.. εντός οδπόξέ Ο»
ίδον, δά. ίδωμεν ότι ή ράθδος᾽βάς «ημας

Ώ ᾿'αιβοσφαϊρά Ο χαί

ενδιέρχ. ωνταϊ᾽ απί
.

εξρα,.όδιάνά θά
σώσνν Ες τν ορθα μαξ, ζυθούσι᾽ σήν

“ ή ΙΝ ΑΠΈ -μ, ΝΣ, ΣΈΝ .γεν «Οτι.
λατ) Ευ�είαν “δίεύθονείν, «αλλ εξέρχ. εναι εις τόν,

το φξ το ο ου
αέρα θλώνταϊ; ήτοι επα ρατα τής ευδείαξ διέύ-

. διότι εξέο- υύται. -οξτόπυλνότι
θύνσεως;᾽ διότι εξέργονται" ο

ον νη ΙΝ μα νά
αλαιότερον: ήτοι από

η λοιπο Ώ αιτία όπουνΕλέπομεν καί "τό γό-
Ας ;βά να. ει ΕΝΤα Χα αβόονεις υψηλοτέβαν εσίά'από εκεί-.

Κον αν μιας γι -
νην 'είς άν πράγμα”ιχώβ είνε. - ον.

Οι αλιε τού καμια ᾽ όχητας νά.
, τρ”

πτυπήσωσιν σώ τινα χ σχέμεγον

εντός ής θαλ.άατη ηδη. 5 ύρυσώ, αυτό -φλι «όπισθεν.

αυτού, διά. νά, οέ χώ δότω. αξ ειπομεν' καν

ακτίνες αι εκπέμπ τόμέναι. εκ -τού. σώματος. τού ιχθύος." .
ον ο

καθώς, εξέέρχονται είς. τόν αέρά θλώνται: -Ίτον Αλίνουσι

ός τήν ᾿επροάνειαν, τής θαλάσσης... καί επ ημένως, ιδ.

'χ�ύ: οφίνηταϊ νείς άλλην θέσιν. από τήν. πραγματικήν..
πι δν ν .
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ΝΛ ΘΕΜΑ. Λ ’

“Ανάλνσις τού Ρωτός διά. . τού πρίσματος.
:

ο οί Κι ος ήν Ο Ο ά ει
... ;άν διά μείς οπής. κάμωμεν νά. εισέλθη. άλιααχή

ακτίς η οποία νά πίστη επί τού τοίχου σκοτεινού όδω”

ματίου. θάί ίδωμενεις τοίγοον φώς λευχόν σχήμα-

τος στρογγύλου. .

᾿Εάν. ακολούβως θέσωμεν μεταξύ τού τοίχου καί

τής οπής ττριγωνικόν υέλινο ν πρίσμα, πότέ τό |

εκείνο φώς ττόο υπάρχον εις τόν τοίχον, θά λάθη
δ (η ς κ

ο

μα. επίμηκες καί θά μετ εήλη�ή εις επτά

χρώματα. τό, έν κατόπιν τού άλλου εκ τών κάτω

πρός τά άνω καί κατά, τήν εξής τάξιν: ίοι
ϊνδιχόν [λουλάκι,. Ανανούν, πράσινον, Χί-
τρινον, χβυσοειδέ ες καί ερυθρούν. | ί

κ. τωραίον τούτο φαινόμενον Άαλείςαι Ωλιακόν
φάσμα. ο.

Τό ήλιακόν, Λλοιπόναφώς δέν είνε απλούν, αλλ᾽ είνε

σύνθετον εξ επτά χρωμάτων συγκείμενον. ᾿Εινούμενα
δέ τά επτά ταύτα χρώματα πού ηλίου υποτελούσι
τό' λευκόν". χρώμα.

"Τά δένδρα; τά ουτά, καί ιδίως τά άνθη ελέπομεν

ότι έγουσι᾽διαφόρους χρωμαζισμούς᾽ τούτο γίνεται,
διότι τά σώματα τπαύήαείνε σκοτεινά καί επομένως
δέχον!ται σαν. φώς εκ τού. Ηλίου. |

Επειδή, δέάλλα μέν εκτών σωμάτων τούτων έ-
χουσί ΄ τής Ιδιότητα νν̓ απορροφώσι τά ες ιύνον λρώ-

ματα τού. ηλίου «καί. Ύ αυτανακλώσι τάέν, αλλά δέ



μμ --- - -..-.-.. νε
απορροφώσι κ “πέντε: καν ν΄ ανπαγακλώσε τά δύο,

διά τούτο Ελέπομεν μόνον" πό. ένχρώμα αντάναχλό-
μενον.Ή καί τά δύοι-δήλ. τά μονέγροα χαί'̓ 'Ρά̓ δίχροα
Φυτά. ΈτσΠΠ ευ ι

Όταν όμως σώμά τι έχει τήν ιδιόςτητα ν᾿ απορρο-
ά έλα τά γρώματαξάρυ΄γήου”Α- ε

οαΐνεται μ.ελανόν..
ο ον εν. καί μ. ελ αν δν᾽ Υδώμα |
Ράρχει' διόχε πάμέν]“λεύκόν'Υίνέταν
χλάπευς “απήντών ᾿᾿

μξλ�νόνεδ τής απορ

οτώ
τό σώ μα εκείνο

εκ τής άντανα-

-δμού" τών )ρωμάτών:

ρρυφήδεως.Όλωγααυτών. τί
4 το οζτα

τώνν σωμάτων '
- καρ’ τ

πον. -Άρωματίαης ε τών φυτών είνε

τα τόύ ΥΗλιού.

ο... ππίανα. Ίππο|
ΙΝ

παρα ΑΚ ΤΑ ο)--.

ΠΣ μον)

πκείρηκα: δ

-Κάδλανά τιθέµενα εις: τήν. ταϊββλλήν ' δβολήν' διά

νή ψηθώσιν; εκρήγνυται, μετα”"μεγάλου κρότου” “σύας.

βαίνει τούσό, διότι “δυπό εν φλοιόν εγκέκλεισμένος᾽

αρ ρα) θύµενύς Όπό ης, θερμότ ηπτος, ενεργεί᾽ -μετά-

τόσης δυνάμεως ΡΈ Ύ ανοίξη δίόδον,, --."άδην μεγα-
τν ι.. 5

λητέραν αντίσταδιν "αυτός -ευρίσκει, :Ιοιδύποτρόπως:᾽



48 --

ο «. α Φα. νο ο. α
άν ο φλοιός εείνε χονόρ - καί σκληρός ο αήρείνε βεβι-
ασμ.μένος νά εξέλθη. μέ Αρότον.πολύν.

Παρόμοιον συμβαίνει καί εις τά αυγά καί ειςδια-
Φόρούς δημητριακούς καρπούς.

Πείραμα Ώ΄.

᾿Από τεμάχιον Χαίοντος ξύλου εξέρχονται. πολλά-

ς σπινθήρες μετά κρότου" τούτ ίμεται
ΠΝ εκ ο ΏΝ

τός τών πόρων τού ξύλαυ υπάρχει αήρ, ό οποίος διά

τής θες μότητος. αραιούται, χαί εξεργόμενος μέ, άρμη
μα

.

έ
1

ρε: μεθ’ εαυτού τά μόρια ταύ άνθρακος.

-2
ς ο2

'----Όν'

-]
-α--

(ο; «

,

σπείραμα Σ'..

Εά - ΄ Ι Φ/ λ τη ’ -λ Δ » .

άν προστρίγωμεν δύς λεία μάρμαρα τό έν επί

τού άλλου επί᾿ πολλήν ώραν, ταύτα προσκολλώνται᾽

αιτία τούτου είνε έτι διά τής προστριθη ίς ταύτης α-

πωθείται ό μεδό᾽ τήν: Ρύαμαβμάρπ»πάρχων α“ρ
καί τότε τήν προσχόλλησιν αυτών τήν επιφέρει ύ επων

τερικός αήρ όστιξ. Νϊέδει "Φχυαιβς ΚΟΕ, έξωθεν. Τό
5 2 ο ε Ν,

αυτό συμβαίνει καί μεταξύ ούο υαλίνων δίσκων.

Εέεέβαϊεα'᾿ ΔΕ΄.

�᾿Εάν συσφίγξωμεν: σπόγγον καί τόν Ευθίσωμεν
» κα ΜΝ

ούτω. είς. τό ύζωρ θέλει. είδομεν,. αγαθαινούσας εις τήν

επιφάνειαν, τού ατος αικράς φυσαλέδας' αύται είνε
ό εις, τά: χενά χωρία τού σπόγγου εμπεριεχόμενος᾽ αρ.
Τό αυτό παρατηρούμεν. καί εις τήν ζάχαριν. καί εις

ν .

τόν άρτον.. καί- εις άλλα σπογγώόη. σώματα:
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περ

'Αλλενόμίολφδουά
ΔΑ. ΓΣ ο) εν Νηνέ Εμρραδύξνον Άς

ο νο ΡΥ Οναδού στ αΣήσηξε Ο υό Εή
όν νο ΡΤΛΤΣΞ ον κ Υν

πό εις -4 δπίνω τέ αρδέ Ίν δύ
ά ΚΑΚ, ΄

ο κ ΆΣ Ουνθχιζοό Απού ά ᾿
ο υπο εατέσς ντ όν Λ.Χ ούς τ πή

3τΧτήτ ΝΣ όατεςτ ασ ήν χρτ σολχε λεραμ . ᾿ :
εθος κ πά ταί ΥΠΙΝΙά ττέτ ολ λος ντ

-- ο�εύγορ):δέση�έόθιι᾽δλοηδ-�τοιρεήφήλαε«βρΩΣ'
εις: "Άδιρέσους πέ δή σή: τε βχθ-όν ᾿δψα οίς δες Καλδ-

τίν: Ρρέθορεε 'αυλδ γεεβόν:κα} εμοβηόξα�ξ το! λα κώς πας

τάς γείράς σας μετά ταύτα ε εφαραώδατί- αδ' ες»

πάνω εις μάομ. ρον, άν μόν πέτραν καί
πιέσατε τό δέρµα ρύνθτέ τε οιά τών

χειρών. σας ον αρ

και δή [ζή-ε.ό ότε ές λέθε “;

μας Ν -.

- ΓΤ δμοδ νβερθάς.

της.εΌεταισέθονδά τά ια λΑιεταςσρύ’
οσοι Ξού λίθο 4 τς, η-ό προ όςδέρμασός χαίς οκ. -α υμώς.ητο φοί--ξτ.;

ο,

ξωήε εν φερει. μα πα οιότ 1τνονψοπα 1εισπό

ε(υτών, να Ιν�σιπόο εσας

ΚΣ ο λρλατ κα οοστολκςς νλοτ 3νέ

ν «υούρπτοστ
στό 19 ος

Λάδετε υάλιινον σσωλ Ίναα καί ρΌπίδα εεττό! δα; βχρού .

αυτού εντός ύδατος᾽, τό άλλα άκρΜΝ καλώς κ”
Αλεισμένον, θερμάνετε ρέ δλι ίης ολ ογός: μετ "ε-

λίγον θά ίδητε ότι αναβαίνουν από τού ύδατος τ τομ-

ό ευγέςτ᾽αύ ᾿ΕΝ νεπρ «Αν /δξοσ-τόύ δο�θτός, όσξις
διαύνεεχλόϊεέ�οφίΟΕδ.εής'ο έξιρρθαν ΧΑ;



ο ίσατε.υ ύξωρ, λευκήν φιάλην,μέχρι.Έν0 ημίσεως,
ε αυτίήν καλώς. καί 'αχρ ώς  ειά φελλού,

αν }᾽

ν ανοίξατε δύο μικράς όπας
-ατ΄

Ο’-

; νο
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από τά ούομέρη. ᾿Από τήν ετέραν οπήν περάσατε
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κήν θεριφινόμεγος, διαστέλλετας, ενώ έλον. τό: έτεεβον

έρος. τού ποτηρίου. μένει έν τήι πρώτη: το. καπφατά-
ει καί ς, επέργεταιΗ διάρρηδις. Διάτόν αυ-' Υάι συνεπώς
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Λάβετε μικράν στενόλαιμον υχλίνην φιάλην χω-

Ν 9 «9 ΄ . ΄
ς οιά τεμαγίων ψευδαργύρου έπιγύσατε
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ρητικότητος 90 περίπου οραμίων᾽ πληρώσατε τό τέ-
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Εξοδόθησαν υπό τού ιδίου

1. πυλλογή ΠΗαιδαγωγικών Ποιημάτων.
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